Programma di fisica effettivamente svolto nella classe quinta B,

liceo scientifico Volta di Milano, anno scolastico 2005/2006.

Cenni su: relatività, fenomeni ondulatori e secondo principio della termodinamica.

La carica elettrica e la legge di Coulomb.


Elettrizzazione per strofinio.


Conduttori ed isolanti.


Elettrizzazione per contatto.


Carica elettrica e definizione di Coulomb.


Conservazione della carica elettrica.


Legge di Coulomb e costante dielettrica assoluta del vuoto.


Forza di Coulomb nella materia.


Induzione elettrostatica ed elettroforo di Volta.


Polarizzazione degli isolanti.

Il campo elettrico.


Concetto di campo elettrico.


Definizione di vettore campo elettrico.


Sovrapposizione di più campi elettrici.


Linee di campo.


Flusso di un campo vettoriale attraverso una superficie.


Flusso del campo elettrico.

Teorema di Gauss per il campo elettrico.

Campo elettrico generato da una distribuzione piana infinita di carica.

Potenziale elettrico.


Il concetto di energia potenziale.


Energia potenziale elettrica di due cariche puntiformi a distanza r.


Definizione di potenziale elettrico.

Definizione della differenza di potenziale elettrico.


Unità di misura del potenziale elettrico.


Potenziale di una carica puntiforme.


Superfici equipotenziali.


Deduzione del campo elettrico dal potenziale e cenni sul gradiente.


La circuitazione e la circuitazione del campo elettrostatico.

Fenomeni di elettrostatica.


Distribuzione della carica nei conduttori in equilibrio elettrostatico.


Campo elettrico e potenziale in un conduttore in equilibrio elettrostatico.


Convenzione sulla costante additiva del potenziale.


Capacità di un conduttore.


Il condensatore, condensatori in serie e in parallelo.


Energia immagazzinata in un condensatore.

La corrente elettrica.


Corrente elettrica e generatori di tensione.


Circuito elettrico, connessioni in serie e in parallelo.


Prima legge di Ohm, resistori e resistenze.


Leggi di kirchhoff.


Conduttori ohmici in serie e in parallelo.


Potenza elettrica.


Conservazione dell’energia.


Forza elettromotrice e resistenza interna di un generatore di tensione.

La corrente elettrica nei metalli.


Conduttori metallici, velocità media degli elettroni in un filo.


Seconda legge di Ohm: la resistività di un conduttore.


Effetto Joule, il kilowattora.


Dipendenza della resistività dalla temperatura, superconduttori (cenni).


Carica del condensatore, con dimostrazione intuitiva.


Lavoro di estrazione di un elettrone da un metallo e definizione di elettronvolt.


Cenni sugli effetti termoionico e fotoelettrico.


Effetto Volta, effetto Seebeck e termocoppia (cenni).

Fenomeni magnetici fondamentali.


Magneti naturali e artificiali.


Linee del campo magnetico: direzione e verso, costruzione, ago magnetico.


Confronto tra campo magnetico e campo elettrico.


Esperienza di Oersted, esperienza di Faraday.

Esperienza di Ampère e definizione dell’Ampère.


Origine del campo magnetico e polarizzazione.


Intensità del campo magnetico.

Forza esercitata da un campo magnetico su un filo percorso da corrente. Prodotto vettoriale.


Motore elettrico: solo principio fisico.


Amperometro e voltmetro.


Campo magnetico di un filo rettilineo percorso da corrente.


Campo magnetico di una spira e di un solenoide.

Il campo magnetico.


Forza di Lorentz e discriminatore di velocità.


Moto di una carica in un campo magnetico uniforme.


Cenni sullo spettrometro di massa.


Flusso del campo magnetico.


Circuitazione del campo magnetico e teorema di Ampère.


Proprietà magnetiche dei materiali.

Sostanze ferromagnetiche, paramagnetiche e diamagnetiche.


Permeabilità magnetica relativa.


Ciclo di isterèsi magnetica, campo magnetico H.


Elettromagnete.

L’induzione elettromagnetica.


Correnti indotte ed il ruolo del flusso del campo magnetico.


Legge di Faraday-Neumann.


Legge di Lenz.


Correnti di Focault.


Autoinduzione e mutua induzione.


Energia e densità di energia del campo magnetico.


Alternatore: solo principio fisico e definizione di valore efficace.


Gli elementi fondamentali in corrente alternata: 

circuito ohmico, induttivo e capacitivo, relazioni fondamentali.

Le equazioni di Maxwell.


Campo elettrico indotto.


Il termine mancante, la corrente di spostamento e relativo calcolo, 

le equazioni di Maxwell ed il campo elettromagnetico.

1) Attività di laboratorio:

2) carica elettrica e legge di Coulomb;

3) macchina di Wimshurst ed altre esperienze di elettrostatica;

4) condensatore (con relazione);

5) magnetismo.
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